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Ober das Austrium 
(vorl~ufige Mittheilung) 

v o n  

Richard P~ibram. 

Aus dem chemischen I ,aboratorium der k. k. UniversitS.t Czernowitz .  

(Vorge leg t  in der S i t zung  am 4. j ,~nner  1900.) 

Nach denl am 2,4.. April 1886 erfolgten Tode F. [ . i n n e -  

m a n n s  wurde in seinem Nachlasse  ein Manuscr ipt  mit dem 

T i t e l , , A u s t r i u m ,  e in  n e u e s E l e m e n t ,  vorgeffmden,  welches  

yon F. L i p p i c h  in Prag der kaiserl. Akademie  der Wissen-  

schaften Qberreicht und dessen [nhalt in den Si tzungsbe[ ichten  

derselben, sowie in den Monatsheften publiciert wurde. ~ 

Aus dieser Publication geht  hervor, dass  L i n n e m a n n  
gelegentlich einer Un te r suchung  fiber die qualitative Zusam-  

mense t zung  des Orthits yon Arendal die C-egenwart eines 

neuen Metalles, welches  er , ,Austr ium, nannte, festgestellt  zu 

haben glaubte.  

Ffir dasse lbe  gibt er als charakter is t isch zwei violette 

Linien an, welche er im Funkenspec t rum der ChloridlSsung 
crhielt, und deren \Vellenlfi.ngen er mittels eines kleinen Stein- 

heil 'schen Apparates  bestimmte,  g s  ergaben sich folgende 
Vv'erthe: 

),., --- 41(35 und ),~ - -  4030, 

welche Zahlen auf die ersten drei Stellen genau  sein sollen. 

1 Si tzungsber .  der kaiserl. Akad. der Wissensch .  Wien, XCVI, 1[, 6 6 2 - - 6 6 9  

und Monatshef te  f'tir Chemic, VII (1886), 121---123. 
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L e c 0 q  de B o i s b a u d r a n  hat sp/iter 1 die Vermuthung 
ausgesprochen,  dass das von L i n n e m a n n  als A u s t r i u m  
bezeichnete  Element  mit dem G a l l i u m  identisch sei und dies 
damit begrtindet, dass die beiden von L i n n e m a n n  n~iherungs- 
weise gemessenenLin ien  mit den von L e c o q  de  B o i s b a u d r a n  
f/_ir das Gallium bestimmten 

k ~ - -  4017"5 und ),~ =: 4032 
\ 

zusammenfallen.  

Definitiv war  die Frage damit allerdings nicht erledigt,  
und da ich vor einiger Zeit Veranlassung hatte, eine Pattie 
Orthit zu verarbeiten, erschien es mir angezeigt,  bei dieser 
Gelegenheit  die Versuche L i n n e m a n n s  zu wiederholen und 
festzustellen, ob und inwieweit etwa seine Annahme, es handle 
sich um ein neues Element,  gerechtfert igt  sei. 

Zun~ichst hielt ich mich beztiglich der Abscheidung des 
fraglichen Etementes  genau an das yon L i n n e m a n n  bentitzte 

Verfahren und gelangte dabei zu einer geringen Menge einer 
Substanz, welche bei der mit Hilfe eines Universalspectral-  

apparates yon Kr  tis s vorgenommenen  Untersuchung im Funken- 
spectrum zwei violette Linien ergab, deren Wellenlg.ngen ziem- 
lich mit den yon L i n n e m a n n  angegebenen tibereinstimmten. 

Aus der LSsung dieser Substanz in Schwefels~.ure konnte 
dutch Kochen ein Sulfat gef~llt werden, welches sich bei 
genauerer  Prtifung als b a s i s c h e s  G a l l i u m s u l f a t  erwies. 

Eine e ingehendere  Untersuchung sehien aber doch noch 
angezeigt  und war  namentl ich deshalb geboten, weil nach 

Abscheidung des Gallitlmsulfates das Filtrat noch einen Rtick- 
stand ergab, dessen Verhalten die Gegenwart  einer bisher 
unbekannten  Substanz  mSglich erscheinen liet3. Selbstverst~.nd- 

lich war  es dabei von Interesse, die weiteren Studien mit 
demselben Material vorzunehmen,  welches L i n n e m a n n  bei 
s, einen Versuchen gedient hatte, und es kam mir dahcr sehr 
zustatten, dass ich dutch die Gtite des Vorstandes des chemi- 
schen Laborator iums der deutschen Universitgt in Prag, Herrn 
Prof. Dr. Guido G o l d s c h m i e d t ,  in den Besitz jenes  Restes 

1 Corot. rend., 102, 1436, 
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yon Orthit yon Arendal gelangte,  der yon den Linnemann-  

schen Unte r suchungen  noch im Prager  Labora tor ium zurtick- 

geblieben war.  

Allerdings waren  das nur 6"5 kg, viel zu wenig, um an 

eine abschliel3ende Unte r suchung  zu denken, aber  ich entschloss  

mich doch, diese Pattie gesonder t  zu verarbeiten,  um zu sehen, 

ob auch in diesem Orthit die yon mir neben dem Gallium 

vermuthe te  Subs tanz  enthalten war.  Die Erfahrungen,  die ich 

inzwischen gesammel t  hatte, bes t immten reich, das  bisher 
befotgte Verfahren e twas  abzugndern,  und die Methode, welche  

schliel31ich zur Anwendung  kam, m/3ge hier kurz  angedeute t  

werden. 

Der Orthit wurde in fe ingemahlenem Zustande  mit con- 

centrierter Salzs/iure aufgeschlossen,  filtriert und ein Theil  der 

vorhandenen  Metalle zuers t  aus  saurer,  dann aus neutraler  

L6sung  in Form yon Oxalaten gef/illt. In dem Filtrat gab 

Ammoniak  einen Niederschlag,  welcher  neben al:deren Metallen 

Gallium enthielt. Dieser Niederschlag  wurde  nach dem ent- 

sprechenden  W a s c h e n  in Salzs~ure gelSst und die LSsung 

mit einem Uberschuss  yon Kali lauge gefS.11t, wobei  Eisen als 

H y d r o x y d  entfernt wurde.  In der LSsung  blieben Atuminium, 

Zink, Gallium und eventuell  andere im Alkali 1/Ssliche Elemente.  

Durch EinIeiten yon CO 2 in diese L/Ssung ents tand ein volumi- 

n6ser  weil3er Niederschlag,  der gesammel t  und in W a s s e r  

suspendier t  wurde. Dutch  Zusa tz  yon Eisess ig  konnte  der grSf3te 

Theil  des Aluminiums in L6s ung  gebracht  werden;  die nicht 

gel6ste Partie sammel te  man auf einem Filter, 16ste - -  nach 

dem W a s c h e n  - -  in SalzsS.ure auf, brachte diese L~Ssung zur 

T rockene  und nahm den RCtckstand in W a s s e r  auf. Nach Zusa tz  

yon Nat r iumaceta t  wurde  Schwefe lwassers to f f  eingeleitet. 
Der erhaltene Sulf idniederschlag war  gering; er wurde  

abfiltriert (1), das Filtrat mit Natronlauge alkalisch gemacht  
und neuerlich Schwefe lwassers tof f  eingeleitet, wobei  eine reich- 
liche F~llung entstand,  in der noch Aluminium nachgewiesen  
werden konnte, das man  dutch Essigs~.ure zum gr/313ten Theft 

entfernte. Der ungel/Sst gebl iebene Theft  wurde  mit Salzsgmre 
abgeraueht ,  der RCtekstand in W a s s e r  au fgenommen  und mit 

Natr iumsulfid gefgtllt (2). 
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In dem Filtrate yon der [r mit Schwefelwassers toff  

in alkalischer L0sung entstand durch Einleiten yon COe ein 
Niederschlag, we l che r  mit den mit 1 und 2 bezeichnelen 

F/itlungen vereinigt und in verdtinnter Schwefels/iure gel(Sst 
wurde. Nach dem Abrauchen der ~berschfissigen Schwefel- 

s~iure wurden die Sulfate in einer gr/513eren Menge Wasser  
aufgenommen und zum Sieden erhRzt, wobei sich Gallium 

als basisches Sulfat ausschied. Dieser Niederschlag wurde 
gewaschen,  getrocknet  und m/Sge im Ir als P r S . p a r a t  1 

bezeichnet  werden. 
Die yon demselben abfiltrierte F'l/issigkeit gab mit Ammo- 

niak eine Ir ( P r t t p a r a t  II). Nach dem Abfiltrieren dieser 

Ammoniakf/tl lung w u r d e  eine L/3sung erhalten, die nach dem 
Abdampfen noch einen Rfickstand hinterliel3, den ich als Pr/i- 
p a r a t  III bezeichne. Leider waren die Mengen dieser Pr/iparate 

nicht groI3 genug, um weitere, sch/irfere Trennungen  vor- 

zunehmen.  Um jedoeh zun~ichst eine Orientierung fiber die 
Zusammense tzung  und namentlich darfiber zu erhalten, ob in 

einem dieser Prgtparate aul3er den voraussichtl ich noch vor -  
handenen geringen Mengen noch nicht scharf genug ab- 

getrennter,  bekannter  Subs tanzen  (AI, Ca, Fe etc.) und aul3er 
dem constatierten und yon L i n n e m a n n  als Austr ium an- 
gesehenen Gallium, noch irgend welche bisher unbekannte  
Elemente vorhanden seien, strebte ich zunS.chst eine Durch- 
suchung mittels Spectroskops an, durch welche ein Fingerzeig 
f/ir weitere Forschungen gegeben werden konnte. 

Mit dem mir zu Gebote s tehenden Krfiss 'schen Apparate 

war eine befriedigende Prfifung nicht zu erwarten. Infolge 
meiner Bitte hatte nun Herr  Prof. Dr. Franz E x n e r  in Wien 
die G/ite, unter freundlicher Beihilfe des Herrn Dr. H a s c h e k  
photographische Aufnahmen der Funkenspectra ,  welche die 
drei erwS.hnten Pr~parate gaben, mit Hilfe des yon ihnen be- 
schriebenen, gro13en Apparates ~ und unter  Anwendung  eines 
Rowland'schen Originalgitters herzustellen.  Die Substanzen 
wurden zu diesem Behufe als Nitrate in L/3sung gebracht. 

:t Sitzungsber. der. kaiserl. Akad. der Wissensch. Wien, mathem.-naturw. 
Cl., Bd. 104 u. ft. 
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Da Herrn Prof. Dr. E x n e r yon seinen ausgedehnten sch6nen 
Untersuchungen fiber die Funkenspectra der Elemente * die 

Spectra siimmtlicher bekannter Elemente zur Verffigung stehen, 
so war eine directe Vergleichung m6glich, und es ergab sich 

bei der Untersuchung Folgendes: 
P r / i p a r a t  I enthielt, wie vorauszusehen, viel Gallium und 

auch Ca, wenig Fe und Ba. 
Aul3erdem zeigten sich 12 Linien, die weder dem Ga, noch 

einem anderen der bisher bekannten Elemente angeh6ren. 
P rg .pa ra t  II enthielt Ba, Ca, wenig Ga, Mg, Fe, Spuren 

yon Sr und A1. 
Aul3erdem ergaben sich 28 unbekannte Linien im/iul3ersten 

Ultraviolett, yon denen 4 ziemlich kr/iftig, die tibrigen schwach, 

aber scharf erschienen. 
Pr~ .para t  III enthielt Ca, Na und Ga, ferner wenig A1, 

Si, Mg, Fe, Spuren yon Zn, und ergab aul3erdem 7 bisher un- 

bekannte Linien. 
Die vorstehenden Resultate beziehen sich jeweilig auf das 

ganze Ultraviolett, und es wurden yon jedem Pr~iparat ffinf 

Platten aufgenommen. 
Herr Prof. Dr. E x n e r  hat auch die Giite gehabt, die 

Wellenl/ingen der beobachteten Linien zu bestimmen, und die 
Resultate dieser Messungen sind in nachstebender Tabelle zu- 

sammengestellt. Wie bereits bemerkt und aus den angeKihrten 
Beobachtungen ersichtlich, haften den drei Pr/iparaten noch 
Verunreinigungen mit bereits bekannten Elementen an, yon 
deren sch/irferer Abtrennung mit Rftcksicht auf die geringen, 
vorlS.ufig zu Gebote stehenden Mengen umso eher abgesehen 
werden konnte, als dieselben bei der spectroskopischen Unter- 
suchung in keinerlei Weise st6rend wirkten. 

Es muss nun bemerkt werden, dass die Linien, welche 
solchen Verunreinigungen angeh6ren, in der nachstehenden 
Tabelle weggelassen sind, dass in dieselbe somit nur jene 

Linien aufgenommen wurden, welche die Gegenwart bisher 
unbekannter Stoffe anzeigen. 

1. c. Jahrg.  1895 - -1899 .  
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Pr~iparat [ 

Gall ium 

Gallium 

Pr/iparat 

m 

m 

- - %  

2316 '12  

2 3 3 5 ' 3 3  -- 2335" 

- -  2 3 5 1 '  

2 3 6 3 ' 9 3 - - -  2363" 

- -  2370" 

2373"22 -2373" 

2402"20 2402'  

2638"27 

2640"02 

2 7 0 1 ' 8 0  

2 8 7 4 ' 3 2 - - - -  

2945 '81  

3 7 0 3 " 0  - -  

4 0 3 3 " 1 9  

4 0 7 9 " 2  

4085-46  

4172-25  

2216"70 

2 2 4 5 ' 6 5  

2247"10 

2304"32 

2307"95 

2 3 1 1 ' 6 9  

2314"11 

2315"04 

2316"12 

34 

26 

93 

08 

18 

18 

2417"97 

2638"27 

2639 '97  

2652"60 

2672"69 

- -2701"75 

2840"77 

3078"80 

3380"30 

35O4"95 

3703"0 

3706"5 

3710"46 

II Pdipara t  III 

m 

2 4 1 7 " 9 7  

2780-30 

2874"32 

2945"81 

3 1 6 8 ' 0  

3590 ' 17  

4051"18 

Chemie-Heft Nr. 2. 11 
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AUS dec vorstehenden Tabelle ist ersichtlich, dass von den 

28 Linien des Pr~parates II 9 auch im Pr~parat I u n d  eine im 

Pr/iparat llI vorkommen, ferner zwei Linien dem Pr~iparat I und 

II[ gemeinschafttich sind, w~ihrend, abgesehen yon den 2 Ga- 

Linien 

2 Linien des Priiparates I, 

18 ,, ,, , II und 

4 ,, ,, ,> II[ 

in keinem der beiden anderen Priiparate beobachtet  wurden. 

Im Prgtparat I traten die ftir das Galliun~ charakterist ischen 

beiden violetten Linien scharf  hervor, und die Wellenlttngen 

derselben 
),~-- 4172"25 und ?,~ --- 4033 "19 

stimmen mit den yon L i n n e m a n n  ffir sein Austr ium ann~ihernd 

bestimmten Werthen 

k = z 4 1 6 5  und k~- -  4030 

so gut tiberein, dass man wohl nicht im Zweifel sein kann, 

dass die von ihm als neues Element bezeichnete und Austrium 

genannte Substanz thats~chlich Gallium gewesen ist. 

Aus den vorliegenden Untersuchungen kann man abet 

schliel3en, dass es gelingen dfwfte, noch mindestens ein neues 

Element aus dem Orthit abzuscheiden,  dessen Hauptmenge,  

vom Gallium bereits getrennt, sich in Pr~.parat II finder, und es 

ist dabei nicht ausgeschlossen,  dass das Auftreten besonderer 

Linien in I und III die Anwesenhei t  noch anderer Elemente 

andeutet. 
Da L i n n e m a n n  das Gallium als solches nicht erkannte 

u n d e s  deshalb unterlieB, dasselbe abzuscheiden,  da er sich 

ferner bei der spectroskopischen Untersuchung auf den direct 

sichtbaren Theil des Spectrums beschrS.nkte, ist es erkl/irlich, 

dass er die Gegenwart  der erwLthnten neuen Elemente, die er 

m6gl.icherweise bereits in HS.nden hatte, tibersah. 

Eine Namengebung  scheint mir zwar  noch verKiiht, allein 

da der Name Austrium nunmehr  disponibel geworden,  m~Schte 

ich denselben aus Pietgtt ftir L i n n e m a n n  ftir den Fall reser- 

vieren, dass sich die yon mir angedeuteten Vorausse tzungen 
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im weiteren Verlauf meiner Untersuchungen best/itigen sollten. 
Zun/ichst bin ich damit beschMtigt, gr613ere Mengen vorl Orthit 

zu verarbeiten. Dies dtirfte wohl 15.ngere Zeit in Anspruch 
nehmen, und der Zweck der vorliegenden Mittheilung ist nut', 

die Fachgenossen zu ersuchen, mir dieses Gebiet zur weiteren 

Durchforschung tiberlassen zu wollen. 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem Herrn Prof. Dr. 
Guido G o l d s c h m i e d t  in Prag for die freundliche Oberlassung 
einer Partie Orthit und den Herren Prof. Dr. F. E x n e r  und 
Dr. E. H a s c h e k  in Wien f/Jr die gtitige Durchftihrung der 
spectroskopisch.en Untersuchung auch an dieser Stelle meinen 

verbindlichsten Dank zu sagen. 

118: 


